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1. Describe, en forma oral y esrita, el
comportamiento e las disoluciones en
funcién de lasinteracciones entre el so-

L lutoyel solvente, y desu composicion.
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Figura 1.Con frecuencia se dice que el
aguaesel disolvente universal, por su
capacidad para formar soluciones con
gran cantidad de compuestos.
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;Qué es un3 disoluci()n?

' Una disolucién
mds sustancias que rect

mezcla homogenea, formada por dg

o solucion es und
bre de solvente y soluto.

ben el nom

que por lo general se encuentra en mayy,

(1]
« Fl solvente es la sustancia | .
olucion. En la naturaleza el disolvente mj;

_El solvente €5 el componente que le dag

proporcion dentro de la dis

comun-es el agua (figura 1)
aspecto fisico a la disolucion.

« El soluto es la sustancia que por lo general se ffx?cuentra en menor pro-
de la solucién. En una disolucién acuosa de cloruro e

lo, gl/agua‘es,,eljolve

muchos solutos; por ejemplo, el agua de mar

ales disueltas en agua.

porcién dentro
sodio, por ejemp
. disoluciones que contienen
contiene diversas sales miner

Tipos de disoluciones

Cualquier sustancia, sin imp
culas, puede formar soluciones con otras._
que se encuentren las sustancias involucradas,

ortar el estado de agregacion de sus molé-
Segtin el estado fisico en ¢l
las disoluciones se pueden

clasificar en:
% Sélidas. Por ejemplo, aleaciones metdlicas como el bronce (disolucion de

cobre y estaio).

% Liquidas. Como el agua de colonia, que contiene alcohol disuelto

en aguad.

% Gaseosas. Entre ellas el aire, una disolucién de gas en gas, ya que en é
- varios gases estdn disueltos en nitrégeno.

También puede ocurrir que el estado de agregacidn de las sustancias invo-
lucradas sea distinto. Asi, cuando uno de los componentes de la disolucion
es un gas o un sélido y el otro es un liquido, al primero se le denomina
soluto y al segundo se le llama disolvente. Por ejemplo, las particulas de
polvo en el aire forman una disolucién de sélido en zas, v

Otra forma dC ClaSiﬁ I 1 H ue

¢ Diluidas o insat i
uradas.
- Sjs:txenend una pequena cantidad de soluto res-
nte, a determinad
te, adas temperatura y presion.
# Saturadas o concentradas. Poseen | i : N
Eiria : en la maxima cantidad de soluto que
p isolver el solvente a una temperatura dad A
a dada.

# Sobresaturadas '
e disohye -1C01nnenen una cantidad de soluro mayor de la que
el solvente a un SYPr e
. a una temperat
terminada presién, C P ura dada y, en al a de-
esion, Con el tiempo, | ada y, en algunas, «
. as solucj .
inestables y, con la minj ' ciones de est lven
am e, e tipo se vuelvel
exceso tiené . fmma variacién de sus condici d .
¢ a precipitarse al fondo del recip: iciones, el soluto ¢n
cipiente,

.

Proceso de disolucion

La incorporacién de solvente

ocurre medj y soluto, para 41 '
diante un proceso fi » Para dar lugar a una solucién |

ico.
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nte y la sal es el soluto. Existen |

\
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En la disolucién fisica o solvatacién la incorpor

acion de so)y
3 tovy N
vente se lleva a cabo por fuerzas de atr y sol

accion intermolecy

a cabo - : ares, com
los puentes de hidrégeno o las interacciones dipo]o-dipolg I:J h "
cransformacion de las sustancias involucradas. Si el solve )

5 . i nte es el apug
el proceso sc denomina hidratacién. gua,

Un ejemplo de disolucién fisica tiene lugar al disolver cloruro de sodjq

"(NaCl), en agua; la sal se ioniza y da lugar a dos especies cargadas: el
catién Na* y el anién Cl~: Ambos iones s ven atraidos por los polos
de las moléculas de agua y forman una especie de red (Aigura 2).

Solubilidad y factores que la determinan

Existe un limite para la cantidad mdxima de soluto soluble en un
determinado disolvente. A este valor que limita la cantidad de soluto
que se puede disolver en determinada cantidad de disolvente se le
conoce como solubilidad.

La solubilidad se define como la mdxima cantidad de un soluto
que puede disolverse en una cantidad dada de un solvente, a una
remperatura determinada y, en el caso de los gases, a cierta presion.
Por ¢jemplo, la solubilidad del cloruro de sodio en agua a 20 °C es
de 311 g/L, lo que significa que a esta temperatura, un litro de agua
puede disolver comoé maximo 311 g de NaCl. Al tiempo que rarda el
soluto en disolverse se le denomina velocidad de disolucién.

La cantidad de soluto que puede disolverse en una cantidad dada de
solvente y la velocidad en que se disuelve, dependen de factores como
la naturaleza del soluto y del solvente, la temperatura, la presién y el
tamafio de las particulas del soluto.

Naturaleza del soluto y del solvente

Una regla muy citada en quimica es: lo semejante disuelve lo seme-

_jante. En otras palabras, la solubilidad es mayor entre sustancias cuyas

moléculas sean andlogas, eléctrica y estructuralmente.

Cuando existe semejanza en las propiedades eléctricas de soluto y
solvente, las fuerzas intermoleculares son intensas y se propicia la diso-
lucidn de una sustancia en la otra. De acuerdo con esto, las sustancias
polares disuelven sustancias polares y los compuestos no polares se
disuelven en compuestos no. polares. :

El agua, que es una molécula polar, disuelve solutos polares como las
sales inorgdnicas, En general, estos compuestos idnicos se disuelven en
solventes polares, a menos que las fucrzas de atraccién entre los dtomos
del compuesto sean muy fuertes, como es el caso del cloruro de plata,
que tiene una baja solubilidad en agua.

La gasolina, debido al cardcter no polar de sus moléculas, disuelve
solutos no polares como el aceite, las resinas y algunos polimeros.

Algunos compuestos con enlaces covalentes, como el alcohol etanol, se ;

;hsuclven en agua porque sus moléculas poseen una parte que es polar,
2 cual mantiene una fuerte interaccién con el solvente polar.
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Figura 2. Representacidn de un proceso
de hidratacion,

Recurso TIC
Visita la siguiente
direccion electronica:
http//depa.fquim.

unam.mx/disolucion/
discovalente.htm|

- Explica, con base en la in-
formacion de la pagina,
en cuales situaciones el
agua es capaz de disol-
VEr sustancias que no son
idnicas y en qué casos No

\_ puede disolverlas.
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Temperatura

En general, en el caso de

Zon base en la informa-
cién del grdfico de esta
pégina, jCudntos gramos

las disol

hay mayor sol

mento de energ
de colisionar con molécul

{a cinética en Jas m

/
uciones de s6l

ubilidad. La velocidad de

oléculas

as no disueltas.

idos en liquidos, a mayor temperatur,
aumenta debido a que el incre.
a mayor probabilidad

echa el efecto dela

disolucion
de disolve

frecuencia se aprov
. Sin embargo, existen excepcioncs

nte signiﬁc

Asi, con

de K;504, de NaCl, y de
KNO, pueden disolverse

enaquaaso’d e

Figura 3. Cuando un gas

se disuelve en un liquido

por accion de la presion, la
presién disminuye; el gas se
liberay arrastra consigo parte
del liquido,
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s solubles en agud al aumentar Ia

(L n meno
como el carbonato de litio (L12C03) que sO

ilidad ua.
la solubilidad en ag 2 de solubilidad en funcién de la temperatura para

El siguiente grifico muestra Ja cu

distintas sustancias sélidas:
Solubilidad
(gsolutoen 1009 de aqua)
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Temperatura (en °C)

La solubilidad de gases en liquidos suele disminuir al aumentar la temperatura de la

disolucién pues las moléculas del gas, al adquirir mayor energfa cinética, tienden a vo-
latilizarse y escapar de la solucién. Si se disminuye la temperatura, las particulas del gas
se mueven menos y OCUfre mayor interaccion entre el gas y el disolvente, con lo cual se

favorece la solubilidad.

Presion

Ija presién no afecta en gran medida la solubilidad de sélidos y liquidos, mientras que

tiene un e.f’ecto determinante en la de los gases. A temperatura constante, un aumento

en la presién produce un aumento de la solubilidad de gases en liquidos; esta relacion
. . . 2 =

es de proporcionalidad directa.

En una bebida gaseosa, la presion dentro de la botella es muy alta por esa razén el dio
H ’ 5 , . : : > _
xido de carbono estd disuelto en el liquido. Cuando se destapa, la presién disminuye
por lo que el gas que estaba disuelto en el agua escapa en forma de pequenas burb ye
¥ s burbujas

(figura 3).

Tamaiio de las particulas del soluto

El tamafio de las particulas del soluto, o su estado d bdi
solucién de sustancias sélidas en disolventes ll'quidosb1 i
finamente dividido se encuentre el sélido, mayor su .
moléculas del soluto y el disolvente. Con cllo, se a\}:::
iissgfr €50 que en algunas situaciones la trituracién d
lucién y aumenta la velocidad en que ocurre:
molida se disuelve m4s rapido que unqgr'm ter:(c'),

isién, influye en la di-
Esto ocurre porque cuanto mis
ficie de contacto existird entre las
enta la eficacia de la solvatacion.
¢ los solutos facilita el proceso de
pci)r ejemplo, una cucharada de azicar
. n de azic:
Agitar o revolver |a disolucién también contribu -

al , caau . 3
poner en contacto moléculas del solvente co 4 mentar la velocidad de la disolucién,

n soluto avin no disuelto.
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