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BIOLOGIA: Tema 5: Genes Ligados e Influenciados por el Sexo

Todos los genes cuya forma de herencia depende del sexo de individuo que la porte se engloban en los genes
relacionados con el sexo, ya sea porque se encuentran en los alosomas o cromosomas sexuales o porque estan en los
autosomas pero el sexo influye de alguna forma en su expresioén.

Los cromosomas sexuales se creia hasta hace poco tiempo se creia que eran los que determinaban el sexo, pero en
verdad son los genes que portan ellos los que son capaces de determinar que las génadas o tejidos de un embrién que
se convertiran en Ovarios y Testiculos, como por ejemplo la region del cromosoma Y llamada SRY o region determinante
del sexo. Cuando esta region, que se encuentra en el cromosoma Y, se expresa, se dispara una cadena de eventos que
hardn que el embridn sea macho. Esta region del cromosoma Y estd en la parte diferencial del Y. Eso es légico ya que las
hembras llevan dos cromosomas X y los machos un cromosoma X y un cromosoma Y, por ende como esos genes estan
solo en los machos, casi todos los mamiferos XX son hembras y los XY son machos

CROMOSOMAS X e Y (par sexual)

Herencia relacionada con el sexo:

Genes pseudo
_?utosémicos

Para comprender mejor este tipo de herencia debemos primero recordar que A af Szgf:dg?méloga
los cromsomas sexuales o alosomas son el Xy el Y en mamiferos. autosomica
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Los cromosomas sexuales X e Y son diferentes en tamano y en informacién
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los genes parcialmente ligados al sexo, existiendo iguales o diferentes alelos de ﬁi{;;’grfﬂo’é
los mismos genes. Quiere decir que sea el individuo macho o hembra esos $estén enel
genes se heredan tal como cualquier par de genes. Por eso se denomina a esa
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Genes Ligados al sexo:

A

Tanto machos como hembras en el caso de un gen dominante seria:

CROMOSOMAS
sexuales de la CROMOSOMAS
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padre

) Gametas O O

XA XA, XA Xa y Xa Xa.
En el caso de los machos es igual XA YA, XA Yay Xa Ya.

Esa pequefia region homologa esta en el brazo p de ambos cromosomas.
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HEMBRAS MACHOS
heredan un heredan el
. ag cromosoma cromosoma
Herencia de los cromosomas sexuales de padres a hijos machos y hembras. X de la madre X de la madre
X y uno del padre
Siempre las hembras herendan un X del padre y uno de la madres pero los
. HERENCIA CRUZADA DE LOS
machos heredan el Y del padre y un X siempre de la madre. GENES LIGADOS AL SEXO Y

LOS CROMOSOMAS SEXUALES



Generalidades de los cromosomas sexuales

Todos los individuos poseemos dos juegos de cromosomas, uno queramos de nuestro papa y uno queriamos de nuestra
mama. Cada uno de nosotros entonces tenemos dos pares de cada uno de los cromosomas homélogos. En los humanos
23 pares (46 cromosomas en total) Se denominan cromosomas homélogos porque poseen exactamente los mismos
genes tal vez con diferentes formas de expresion de cada gen, pero exactamente los mismo genes excepto el par de
cromosomas sexuales. Es decir, por ejemplo, que tenemos dos cromosomas nimero 1, uno que heredamos de nuestro
padre. Lo mismo con el cromosoma No 2, uno heredamos de muestra madre y otro de nuestro padre, y asi
sucesivamente. En el caso de los cromosomas sexuales, si somos mujeres heredamos un X de nuestra mama y el Unico X
de nuestro papa. Si somos varones heredamos un X de nuestra madre y el Y de nuestro padre. Los cromosomas sexuales
son denominados X e Y. Las mujeres llevan dos cromosomas x y los varones un cromosoma X y un cromosoma Y. Si bien
son homologos, o sea que poseen los mismos genes, son parcialmente homodlogos. Porque digo parcialmente
homadlogos porque si bien poseen una regidén con exactamente los mismos genes poseen una regidén bastante mas
grande llamada regién diferencial o no homologa esta regidn contiene genes que son diferentes en el X que el Y. Para
darles un ejemplo en el cromosoma Y, en esa regién diferencial hay genes que son los que determinan que en el
embridn las génadas o tejidos indiferenciados se conviertan en testiculos por ende son genes que una hembra no podria
llevar. En la regidn diferencial del X hay muchisimos mas genes ya que el cromosoma X es mucho mas grande y lo llevan
ambos sexos. Sélo que las hembras Ilevan dos y el macho solo uno.

Usualmente se denominan asi a los genes ubicados en la regidn diferencial del cromosoma X pero no poseen el alelo en
el Y en los machos.

Quiere decir que las hembras al tener dos cromosomas X tiene las tres posibles combianciones genotipicas pero los
machos solo dos ya que tienen un solo X. El alelo que posean se expresara igual, sea dominante o recesivo XA y Xa.

Serian en este caso los genes ubicados en el esquema en el X esquematizado en rojo.

Hay mucho genes ubicados en el X entre ellos algunos
responsables de muchas caracteristicas hereditarias muy
conocidas, como el gen de la hemofilia, el daltonismo, la
distrofia muscular de Duchenne entre otras.

Un ejemplo con el Daltonismo o sea una enfermedad que
hace que se confundan el color rojo y el verde se muestra
en la siguiente figura.

Genotipos posibles en el caso de los genes ligados al sexo.
Por convencidn a los genes ligados al sexo, region
diferencial del cromosoma X, se los anota como superindice
sobre la letra mayUscula X para el cromosoma Xy laY
mayuscula para el cromosoma Y. En este ejemplo el gen A
estd solo en el cromosoma X pero no en el V.




Actividad:

Analiza:

1. Un hombre que va a casarse, esta preocupado porque su futura esposa tiene un hermano hemofilico
y aunque su suegro no padece la enfermedad, teme que sus hijos la presenten. ¢Tiene razén el
hombre de estar preocupado? Explique por qué.

2. ¢Por qué la calvicie presenta mayor proporcion en los hombres que en las mujeres?

Resuelve problemas de genética:

1. Una mujer con crecimiento normal del cabello, se casa con un hombre calvo. ¢Qué posibilidades
existen de que tengan hijos o hijas calvos (as)? Justifica tu respuesta utilizando el cuadro de Punnett.

Fenctipos
Genotipos -
Hombres Mujeres
cC Normal Normal
Ce Calvo Normal
cc Calvo Calva

2. En un tribunal un padre con visidn normal y un padre dalténico alegan la paternidad de un hijo

daltdnico. Si la madre es portadora del daltonismo. {Podria el juez determinar quién es el verdadero
padre? Justifica tu respuesta.

SEXO GENOTIPO FENOTIPO
Masculino XY Daltdnico
Masculino Xey Normal
Feminino Xe X Daltdnica

© X°X°  |Normal
Feminino XP X¢ Normal Portadora

3. Si la hemofilia se debe a un alelo recesivo que se localiza en el cromosoma X, determina la
descendencia del cruce entre un varén no hemofilico y una mujer normal, cuyo padre fue hemofilico.

XHXH . Mujer nermal
XHxh ... Mujer portadora
Xhxh .. Mujer hemofilica?
XHY ... Hombre normal

Xhy .. Hombre hemofilica




QUIMICA: Tema 3: Seccion 3.2: Ecuaciones quimicas balanceadas

Balancear una ecuacién quimica es igualar el nimero y clase de 4tomos, iones o moléculas reactantes con
los productos, con la finalidad de cumplir la ley de conservacion de la masa.

Para conseguir esta igualdad se utilizan los coeficientes estequiométricos, que son numeros grandes que se
colocan delante de los simbolos o férmulas para indicar la cantidad de elementos o compuestos que
intervienen en la reaccidon quimica. No deben confundirse con los subindices que se colocan en los simbolos o
féormulas quimicas, ya que estos indican el nUmero de atomos que conforman la sustancia. Si se modifican los
coeficientes, cambian las cantidades de la sustancia, pero si se modifican los subindices, se originan sustancias
diferentes.

Para balancear una ecuacién quimica, se debe considerar lo siguiente:
e Conocer las sustancias reaccionantes y productos.

* Los subindices indican la cantidad del &tomo indicado en la molécula.
* Los coeficientes afectan a toda la sustancia que preceden.

e El hidrégeno y el oxigeno se equilibran al final, porque generalmente forman agua (sustancia de relleno).
Esto no altera la ecuacidn, porque toda reaccidn se realiza en solucién acuosa o produce sustancias que
contienen agua de cristalizacion.

Ejemplo:

2 H,SO,

Significa:

Hay dos moléculas de acido sulfurico (o dos moles)

En cada molécula hay dos atomos de hidrégeno, un atomo de azufre y cuatro atomos de oxigeno.

Métodos para Balancear Ecuaciones:
1) Ensayo y Error o Tanteo.

2) Coeficientes Indeterminados o Algebraico.

Balanceo por Tanteo:

Se emplea para balancear ecuaciones sencillas. Se realiza al "cadlculo" tratando de igualar ambos miembros.
Para ello utilizaremos el siguiente ejemplo:

Balancear:
N2 + Hz 9NH3

Identificamos las sustancias que intervienen en la reaccion. En este caso el nitrégeno y el hidrégeno para
obtener amoniaco.

Se verifica si la ecuacion esta balanceada o no. En este caso notamos que ambos miembros no tienen la misma
cantidad de atomos, por lo tanto no esta balanceada.

Se balancea la ecuacion colocando coeficientes delante de las férmulas o simbolos que los necesitan. Empezar
con los elementos metadlicos o por el que se encuentra presente en menos sustancias:

Primero balanceamos el nitrégeno: N, + H, 22 NH;

El hidrégeno y oxigeno quedardn para el final. Seguidamente balanceamos el hidrégeno:


https://www.monografias.com/trabajos14/problemadelagua/problemadelagua.shtml

N2+3H292NH3

Si un coeficiente no es entero, entonces debe multiplicar todos por el mayor de los denominadores. En este
caso no ocurre.

Como es un tanteo, debe recordar que las reglas indicadas, son recomendaciones. Aun asi, para cualquier
ejercicio, empiece usted, por donde desee pero tomando como pardmetro que el nimero de dtomos de este
elemento esta definido en uno de los miembros.

Actividad:

Balancea las siguientes ecuaciones quimicas por el método de tanteo:

1. AgBr + Na,S,05 —» Ag,S,03 + NaBr
N,0, + H,O0 - HNO;

Cr,03 + Al - Al,03 + Cr

K,CO3 + H3P0O4 —» K3PO4 + H,0 + CO,
Sb+1,+E - Sbls

CH;0H + 0, » CO, + H,0

o uhkwnN

Recursos: Libro, cuaderno, lapiz, boligrafo, aplicacion Zoom.

Evaluacion: Formativa.



